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	การพัฒนาชุดควบคุมการฉายรังสีแบบไร้สายสำหรับเครื่องเอกซเรย์ทันตกรรม แบบใส่ตัวรับภาพไว้ในช่องปากชนิดมือถือ
	จักรพงศ์ รักทอง*, ชัยยุทธ นทีธร , อานนท์ ศรีสุข , ภัททิรา สมัครพงศ์
	ศูนย์วิทยาศาสตร์การแพทย์ที่ 11 สุราษฎร์ธานี

	ที่มาและความสำคัญ
	ลักษณะของรังสีเอกซ์
	รังสีเอกซ์ ไม่สามารถรับรู้ได้ด้วยประสาทสัมผัส
	เพราะไม่มีสี ไม่มีกลิ่น และไม่ก่อให้เกิดความรู้สึกทันที

	ผลทางชีววิทยาของรังสี (Stochastic effect)
	การได้รับรังสีในปริมาณน้อยแต่ได้รับซ้ำๆ สามารถนำไปสู่ผลกระทบแบบสุ่ม ซึ่งรังสีสามารถทำให้เกิดความเสียหายหรือการเปลี่ยนแปลงของ DNA เพิ่มความเสี่ยงต่อการเกิดมะเร็งในระยะยาว
	ใช้เครื่องกำบังรังสี
	นายจักรพงศ์ รักทอง นักฟิสิกส์รังสี
	ศูนย์วิทยาศาสตร์การแพทย์ที่ 11 สุราษฎร์ธานี



	หลักความปลอดภัยทางรังสี ALARA
	ระยะเวลา
	ระยะทาง


	ที่มาและความสำคัญ
	เครื่องเอกซเรย์ทันตกรรมแบบใส่ตัวรับภาพไว้ในช่องปากชนิดมือถือ
	เครื่องมักขาดอุปกรณ์กดฉายรังสี (Hand Switch)

	ลักษณะทางกายภาพ
	ผู้ปฏิบัติงาน ต้องกดฉายรังสีที่ตัวเครื่อง
	นายจักรพงศ์ รักทอง นักฟิสิกส์รังสี


	ผลกระทบ
	ส่งผลให้ได้รับรังสีกระเจิงได้


	วัตถุประสงค์
	พัฒนาชุดควบคุมการฉายรังสีแบบไร้สายสำหรับเครื่องเอกซเรย์ทันตกรรมแบบใส่ตัวรับภาพไว้ในช่องปากชนิดมือถือ
	ทดสอบและประเมินประสิทธิภาพการทำงานของชุดควบคุมการฉายรังสีแบบไร้สาย ด้านการสั่งงาน และระยะการสั่งงาน
	เปรียบเทียบปริมาณรังสีกระเจิงที่ผู้ปฏิบัติงานได้รับ ระหว่างการใช้งานสวิตช์ฉายรังสีที่ติดอยู่กับตัวเครื่องกับการใช้งานชุดควบคุมการฉายรังสีแบบไร้สาย
	นายจักรพงศ์ รักทอง นักฟิสิกส์รังสี


	วัสดุและวิธีการ
	เครื่องมือและอุปกรณ์
	โมดูลรับสัญญานวิทยุ RF
	รีโมทส่งสัญญาน RF
	ที่มา : www.raysafe.com/products/x-ray-test-equipment/raysafe-x2
	นายจักรพงศ์ รักทอง นักฟิสิกส์รังสี
	ศูนย์วิทยาศาสตร์การแพทย์ที่ 11 สุราษฎร์ธานี



	วัสดุและวิธีการ
	วิธีการศึกษา
	ออกแบบและสร้างชุดควบคุมการฉายรังสีแบบไร้สาย
	นายจักรพงศ์ รักทอง นักฟิสิกส์รังสี



	วัสดุและวิธีการ
	วิธีการศึกษา
	ทดสอบระบบการสั่งงาน และระยะการสั่งงาน
	1 ทดสอบการสั่งงาน
	2.1.1 ติดตั้งชุดควบคุมแบบไร้สายเข้ากับเครื่องเอกซเรย์
	2.1.2 วางหัววัดค่าความต่างศักย์(kV) เวลาและปริมาณรังสี ไว้หน้าเครื่องเอกซเรย์ โดยห่างจากปลายกระบอก 2 cm
	นายจักรพงศ์ รักทอง นักฟิสิกส์รังสี

	2.1.3 ตั้งค่าเวลาที่เครื่องเอกซเรย์ 0.2, 0.3, 0.4 และ 0.5 วินาที จากนั้นกดฉายรังสี ตามลำดับ
	2.1.4 บันทึกผล (n=3)



	วัสดุและวิธีการ
	วิธีการศึกษา
	ทดสอบการสั่งงาน และระยะการสั่งงาน
	2 ทดสอบระยะการสั่งงาน
	2.2.1 ทำตามข้อ 2.1.1 และ 2.1.2
	2.2.2 ตั้งค่าเวลาที่เครื่องเอกซเรย์ 0.3 วินาที
	นายจักรพงศ์ รักทอง นักฟิสิกส์รังสี

	2.2.3 กดฉายรังสีที่ระยะ 1, 2, 3 เมตร และหลังผนังกำบังรังสี ตามลำดับ
	2.2.4 บันทึกผล (n=3)



	วัสดุและวิธีการ
	วิธีการศึกษา
	ทดสอบปริมาณรังสีกระเจิง
	3.1 ตั้งค่าเวลาที่เครื่องเอกซเรย์ 0.3 วินาที
	3.2 วางเครื่องวัดรังสีทุติยภูมิ ที่ตำแหน่ง ผู้ปฏิบัติงานถือเครื่อง และหลังตัวเครื่องโดยมีระยะห่าง 1, 2, 3 เมตร และหลังผนังกำบังรังสี จากนั้นกดฉายรังสี ตามลำดับ
	นายจักรพงศ์ รักทอง นักฟิสิกส์รังสี

	3.3 บันทึกผล (n=3)


	ผลการศึกษา
	ผลการศึกษา
	ผลการทดสอบการสั่งงาน
	สามารถสั่งงานได้ถูกต้องทุกช่วงเวลา
	ค่า kV ที่วัดได้อยู่ใกล้เคียง 60 kV ทุกครั้ง (±10%) แสดงว่าไม่มีผลกระทบต่อประสิทธิภาพของเครื่องเอกซเรย์
	นายจักรพงศ์ รักทอง นักฟิสิกส์รังสี




	ผลการศึกษา
	ผลการศึกษา
	ผลทดสอบระยะการสั่งงาน
	ระยะทางไม่มีผลกระทบต่อการสั่งงานในระยะ 3 เมตร
	เมื่ออยู่หลังผนังกำบังรังสีก็สามารถสั่งงานได้
	นายจักรพงศ์ รักทอง นักฟิสิกส์รังสี

	ไม่พบสัญญาณขาดหายหรือความผิดพลาดในการสั่งงาน



	ผลการศึกษา
	ผลการศึกษา
	ผลทดสอบปริมาณรังสีกระเจิง
	ผู้ปฏิบัติงานที่ถือเครื่องได้รับรังสีกระเจิงสูงที่สุด
	เมื่อเพิ่มระยะห่าง ปริมาณรังสีลดลงอย่างชัดเจน
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